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0 15
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Wymagania wstepne

Matematyka: algebra - funkcje, rownania i nierdwnosci, réwnania i uktady rownan algebraicznych,
podstawy rachunku prawdopodobienstwa, podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie 6
PRK. Fizyka: podstawowe prawa i zasady zachowania w fizyce, statyka, kinematyka, dynamika, hydraulika
na poziomie 6 PRK, podstawy fizyki jadrowej. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw rownan algebraicznych,
rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych, zastosowanie rachunku catkowego do obliczania wielkosci
geometrycznych i fizycznych, rozwigzywanie zadan z mechaniki klasycznej - statyki, kinematyki, dynamiki i
hydrauliki.

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu teorii i zasad bezpieczenstwa w energetyce
jadrowej, budowy i dziatania systemdéw bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych, oddziatywania elektrowni
jadrowej na srodowisko, metod oceny ryzyka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna zasady bezpieczenstwa stosowane w energetyce jadrowe;j.



2. Student zna budowe uktadu bezpieczenstwa elektrowni jgdrowej (EJ) i rozumie dziatanie systemow
bezpieczenstwa EJ.

3. Student ma elementarng wiedze w zakresie oddziatywania elektrowni jgdrowej na srodowisko
podczas normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych.

4. Student ma podstawowg wiedze w zakresie niezawodno$ci i bezpieczenstwa systemow technicznych,
a zwilaszcza na temat metodyki probabilistycznej oceny ryzyka (PRA).

5. Student zna rodzaje i wiasciwosci promieniowania jonizujgcego oraz jego wptyw na organizmy zywe i
materiaty konstrukcyjne.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oszacowaé niezawodnos$¢ prostego systemu bezpieczenstwa EJ stosujgc metodyke
,drzew zdarzen” lub ,drzew uszkodzen”.

2. Student potrafi obliczy¢ strumien wody niezbedny do odbioru ciepta powytgczeniowego EJ w
sytuacjach awaryjnych oraz strumien wody niezbedny do chtodzenia skraplaczy turbin podczas
normalnej eksploatacji.

3. Student potrafi obliczac¢, stosujgc metody uproszczone, charakterystyki przeptywowe systemoéw
awaryjnego chfodzenia rdzenia EJ.

4. Student potrafi wyznaczy¢ rozktady temperatury w paliwie jgdrowym podczas normalnej eksploataciji i
w sytuacjach awaryjnych.

5. Student potrafi stosowac i przelicza¢ jednostki wielkosci fizycznych stosowanych w ochronie przed
promieniowaniem jonizujgcym.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i
praktycznych.

2. Student rozumie konieczno$c¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenc;ji.
3. Student ma swiadomos¢ kontrowersyjnosci energetyki jgdrowej w odbiorze indywidualnym i
spotecznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady

60-minutowy egzamin pisemny w terminie podanym na poczgtku semestru. Egzamin ma na celu
sprawdzenie wiedzy studenta i polega na udzieleniu odpowiedzi na 4 pytania. W przypadkach
watpliwych egzamin rozszerzany jest o czes¢ ustng. Na kazdym wyktadzie oceniana jest aktywnosé
studentow.

Cw. audytoryjne

45-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega na
rozwigzaniu 2 zadan. Kolokwium ma na celu sprawdzenie umiejetnosci studenta.

Ocenianie poprawnosci samodzielnych rozwigzan zadan (praca wtasna studenta).

Ocenianie ciggte na kazdych zajgciach (premiowanie aktywnosci).

Cw. projektowe

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci). 10-minutowa prezentacja koncowa
projektu i jego obrona

Warunkiem zdania egzaminu oraz uzyskania zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych jest zdobycie minimum
50% z maksymalnej liczby punktéw wynoszgcej 20.

Skala ocen: 0-9 pkt = 2,0; 10-12 pkt = 3,0; 13-14 pkt = 3,5; 15-16 pkt = 4,0; 17-18 pkt = 4,5; 19-20 pkt =
5,0

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. strategia bezpieczenstwa w energetyce jadrowe;j,

. obliczenia cieplno-przeptywowe systemow bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych,
. wptyw elektrowni jgdrowej na otoczenie podczas normalnej eksploataciji,

. zagrozenia ze strony EJ w sytuacjach awaryjnych,

. analiza przyczyn i przebiegu wybranych awarii.
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Tematyka zaje¢



Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. zapotrzebowanie na wode do chtodzenia skraplaczy turbin EJ,
. ciepto powytgczeniowe,

. ukfad funkcjonalny i uktad bezpieczenstwa EJ,

. systemy natychmiastowego wytgczenia reaktora,

. systemy awaryjnego chtodzenia rdzenia,

. obudowa bezpieczenstwa i jej awaryjne systemy.
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Program laboratorium (komputerowego) obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. obliczenia systeméw awaryjnego chtodzenia rdzenia,

2. obliczenia awaryjnych systemdéw obudowy bezpieczenstwa,

3. obliczenia rozktadu temperatury w paliwie jgdrowym podczas awarii,

4. obliczenia zmian cisnienia w obiegu pierwotnym podczas awarii typu LOCA,

5. obliczenia zmian ci$nienia w obudowie bezpieczenstwa podczas awarii typu LOCA.

Program ¢wiczenh projektowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. projekt wstepny wysokocisnieniowego systemu awaryjnego chtodzenia rdzenia,
2. projekt wstepny niskocisnieniowego systemu awaryjnego chtodzenia rdzenia,
3. projekt wstepny system zraszania obudowy bezpieczenstwa.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy, uwzglednianie roznych aspektow przedstawianych zagadnien, w
tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych.

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
Zajecia projektowe: omawianie typowych przypadkow, dyskusja proponowanych zatozen i rozwigzan,
szczegotowa ocena projektow przez prowadzgcego, prezentacje przez studentéw, praca w zespotach,
ksztatcenie przez rozwiazywanie problemow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 132 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




